
El R-134a fue introducido como reemplazo de los clorofluorocarbonos (CFC) en diversas aplicaciones. Como
hidroclorofluorocarbono (HFC), sustituye al R12 en nuevas instalaciones y, al carecer de cloro, posee un potencial
de agotamiento del ozono (PAO) de cero, lo que implica que no daña la capa de ozono. Además, destaca por su
gran estabilidad térmica y química, su baja toxicidad y su no inflamabilidad, así como por su excelente
compatibilidad con la mayoría de los materiales.

El R134a se presenta como una opción alternativa al R12 tanto para el retrofitting de instalaciones existentes
como para nuevas instalaciones. Se encuentra ampliamente utilizado en sistemas de aire acondicionado
automotriz y en refrigeradores domésticos. Asimismo, su aplicación se extiende a chillers en el sector industrial y
comercial, así como al transporte frigorífico en temperaturas positivas. Por tanto, puede ser empleado en diversas
aplicaciones que anteriormente utilizaban el diclorodifluorometano (CFC-12), incluyendo sistemas de refrigeración,
soplado de espumas de polímero y productos en aerosol.

Toxicidad y almacenamiento:

El R134a exhibe una toxicidad muy baja. El índice por inhalación LCL0 de 4 horas en ratas es inferior a 500.000
ppm, mientras que el NOEL en relación con problemas cardíacos es de aproximadamente 75.000 ppm. No se han
observado efectos adversos después de exposiciones durante 104 semanas a una concentración de 10.000 ppm.
Para su almacenamiento, se recomienda guardar los envases de R134a en lugares frescos y ventilados, lejos de
fuentes de calor. Además, es importante tener en cuenta que los vapores de R134a tienden a ser más pesados
que el aire y pueden acumularse cerca del suelo.

Componentes (Propiedades Químicas):

Nombre Químico 1,1,1,2- Tetrafluoroetano

% de Peso 102.03

Fórmula Química CF3CH2F

Número de Registro CAS 811-97-2
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Propiedades Físicas Unidades R-134a

Peso molecular (g/mol) 102.03

Punto de ebullición (a 1.013 bar) (ºC) -26.2

Punto de congelación (ºC) -103.3

Temperatura crítica (ºC) 101.1

Presión crítica (bar abs) 40.67

Densidad crítica (Kg/m3) 515.3

Densidad (líquido) a 25ºC (Kg/m3) 1206

Densidad (vapor saturado) en punto de ebullición (Kg/m3) 5.25

Presión de vapor (25ºC) (bar abs) 6657

Presión de vapor (0ºC) (bar abs) 2.92

Viscosidad del líquido (cP) 0.202

Presión superficial (25ºC) (mN/m) 8.09

Solubilidad del R134a en agua (%) (wt%) 0.15

Capacidad volumétrica refrig. (–25ºC) (Kg/m3) 1192.11

Inflamabilidad No

Potencial de agotamiento del ozono 0

Potencial de calentamiento global 1200
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El gas refrigerante R-404A es una mezcla casi azeotrópica desarrollada como alternativa a largo plazo para el R-
502 y R-22, sin agotamiento de la capa de ozono. Constituye una mezcla ternaria compuesta por R125, R143a y
R134a, con características termodinámicas que lo convierten en el sustituto ideal del R502. El R404A, una mezcla
de refrigerantes a base de HFC, no es compatible con los lubricantes tradicionales asociados al R502, siendo el
aceite poliéster (POE) el único lubricante adecuado. Se distingue por su notable estabilidad química y bajo
deslizamiento de temperatura (Glide), de 0,5ºC.

Su principal aplicación son las instalaciones nuevas para medias y bajas temperaturas de refrigeración. La
capacidad frigorífica teórica es un 5% inferior al R-502 a temperaturas de evaporación de -40ºC, con un coeficiente
de rendimiento (COP) entre un 5 y un 8% menor que el R-502. Sin embargo, aumentando el sobrecalentamiento,
el COP del R-404A puede ser mayor que el del R-502. En el caso de los retrofits del R-502 y sus sustitutos HCFC
(R-408A, DI-44), se requiere eliminar el 95% del aceite mineral o alquilbencénico original, cambiar el filtro secador,
la válvula de expansión y las juntas tóricas de goma por plásticas. En ocasiones, también es necesario
sobredimensionar el condensador. Si se utiliza como retrofit del R-22, además de lo anterior, es necesario cambiar
las válvulas de seguridad y otros elementos ajustados a las presiones del R-22.

Toxicidad y almacenamiento:

El R404A es altamente seguro en términos de toxicidad, incluso en exposiciones prolongadas. Sin embargo, al
contener gas a presión, existe el riesgo de explosión en caso de calentamiento. No se considera una sustancia o
mezcla peligrosa según la Directiva de la CE 67/548/CEE o 1999/45/CE. Además, no contiene ninguna sustancia
considerada como persistente, bioacumulativa ni tóxica (PBT).

El límite de exposición permitido (AEL) es de 1000 ppm (8 horas, TWA). Los vapores del R404A son más pesados
que el aire y tienden a expandirse a lo largo del suelo. Por lo tanto, los envases de R404A deben almacenarse en
lugares frescos y ventilados, lejos de fuentes de calor. Es importante evitar arrastrar, resbalar o rodar los cilindros,
y nunca intentar levantarlos por la tapa. Se recomienda el uso de una válvula de retención o atraparla en la línea
de descarga para prevenir el flujo peligroso hacia el cilindro. Además, se debe conservar a una temperatura no
superior a 52°C.

Los cilindros deben guardarse en posición vertical y asegurarse firmemente para prevenir caídas o vuelcos. Es
importante garantizar una ventilación adecuada, especialmente en espacios confinados. En condiciones de
almacenamiento adecuadas, el producto tiene una vida útil indefinida en el anaquel. Se recomienda evitar áreas
donde estén presentes materiales corrosivos como la sal, para mantener la integridad del cilindro y del gas
refrigerante.
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Componentes (Propiedades Químicas):

Propiedades Físicas:

Propiedades Físicas Unidades R-404A

Peso molecular (g/mol) 97.61

Punto de ebullición (a 1.013 bar) (ºC) -46.45

Deslizamiento temperatura de ebullición (a 1.013 bar) (K) 0.7

Temperatura crítica (ºC) 72.07

Presión crítica (bar abs) 37.31

Densidad crítica (Kg/m3) 484

Densidad (líquido) a 25ºC (Kg/m3) 1048

Densidad (líquido) a -25ºC (Kg/m3) 1236

Densidad del vapor saturado (a 1.013 bar) (Kg/m3) 5.41

Presión del vapor (25ºC) (bar abs) 12.42

Presión del vapor (-25ºC) (bar abs) 2.49

Calor latente de vaporización (a 1.013 bar) (KJ/Kg) 200



Calor especifico del líquido (25ºC) (1.013 bar) (KJ/Kg.K) 1.64

Calor especifico del vapor(25ºC) (1.013 bar) (KJ/Kg.K) 0.88

Conductibilidad térmica del líquido (25ºC) (W/mk) 0.064

Conductibilidad térmica del vapor (1.013 bar) (W/mk) 0.0143

Solubilidad con el agua (25ºC) (ppm) Despreciable

Límite de inflamabilidad (25ºC) (% Vol) Ninguno

Toxicidad (AEL) (W/mk) 1000

Potencial de agotamiento del ozono 0

Potencial de calentamiento global 3922
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El refrigerante 407C de Gefrieren es un HFC, que reemplaza al R-22 en equipo de
desplazamiento positivo nuevo o existente, como en bombas de calor y aire acondicionado
residencial y comercial. Ofrece un desempeño similar al del R-22 y puede usarse para
reemplazarlo en equipos de aire acondicionado existentes. El R407C tiene un deslizamiento de
temperatura (Glide) de 7,4º. Debido a que no es miscible con aceites minerales, debe de
utilizarse con aceites Poliolésteres (POE).

Toxicidad y almacenamiento:

La toxicidad del R-407C es muy baja, incluso después de una exposición prolongada. El valor
del límite de exposición permitido (AEL, por sus siglas en inglés) es de 1000 ppm (8 horas,
TWA). Los envases que contienen R407C deben almacenarse en lugares frescos y bien
ventilados, alejados de fuentes de calor.
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Propiedades Físicas Unidades R-407C

Peso molecular (g/mol) 86.2

Punto de ebullición (a 1.013 bar) (ºC) -43.5

Deslizamiento temperatura de ebullición (a 1.013 bar) (K) 7.2

Temperatura crítica (ºC) 86.74

Presión crítica (bar abs) 46.2

Densidad crítica (Kg/m3) 527

Densidad (líquido) a 25ºC (Kg/m3) 1134

Densidad (líquido) a -25ºC (Kg/m3) 1325

Densidad del vapor saturado (a 1.013 bar) (Kg/m3) 4.6

Presión de vapor (25ºC) (bar abs) 11.74

Presión de vapor (-25ºC) (bar abs) 2.23

Calor latente de vaporización (a 1.013 bar) (KJ/Kg) 245

Calor especifico del líquido (25ºC) (1.013 bar) (KJ/Kg K) 1.54

Calor especifico del vapor(25ºC) (1.013 bar) (KJ/Kg K) 0.83

Conductibilidad térmica del líquido (25ºC) (W/mK) 0.082

Conductibilidad térmica del vapor (25ºC) (1 atm) (W/mK) 0.0131

Solubilidad con el agua (25ºC) ppm Despreciable

Límite de inflamabilidad (25ºC) (% Vol) Ninguna
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Toxicidad (AEL) (W/mk) 1000

Potencial de agotamiento del ozono 0

Potencial de calentamiento global 1774
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El gas refrigerante R-410A es un HFC, una mezcla casi azeotrópica compuesta por R-125 y R-32. Se emplea
principalmente en los nuevos sistemas de aire acondicionado y climatización, tanto residencial como comercial,
como sustituto del R-22.

Este producto químicamente estable exhibe baja toxicidad y un deslizamiento de temperatura mínimo, lo que
requiere que los sistemas se carguen exclusivamente en fase líquida para evitar una composición inadecuada que
pueda dañar el sistema.

El R-410A no se considera un reemplazo directo del R-22, dado que los lubricantes minerales o alquilbencénicos
tradicionalmente utilizados con el R-22 no son miscibles con el R-410A. La mayoría de los fabricantes de
compresores emplean lubricantes de base poliol éster (POE). Además, la presión y la capacidad del R-410A son
considerablemente más altas que las del R-22, lo que hace imperativo su uso en equipos nuevos diseñados
específicamente para él.

Toxicidad y almacenamiento:

El R-410A es una sustancia con baja toxicidad, incluso después de repetidas exposiciones; sin embargo, su
evaporación rápida puede causar quemaduras por congelamiento.

Es crucial almacenar los cilindros en posición vertical y asegurarlos correctamente para prevenir caídas o vuelcos.
Se debe mantener una separación entre los contenedores llenos y los vacíos. En caso de fugas, los vapores se
concentrarán en el nivel del suelo, desplazando el oxígeno del aire ambiente y provocando asfixia rápida.

Se recomienda conservarlo en un lugar fresco y bien ventilado, alejado de la luz directa del sol y de materiales
combustibles. Cuando se almacena adecuadamente, el producto tiene una vida en anaquel indefinida.
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Propiedades Físicas Unidades R-410A

Peso molecular (g/mol) 72.6

Punto de ebullición (a 1.013 bar) (ºC) -51.58

Deslizamiento temperatura de ebullición (a 1.013 bar) (K) 0.1

Temperatura crítica (ºC) 72.13

Presión crítica (bar abs) 49.26

Densidad crítica (Kg/m3) 488.90

Densidad (líquido) a 25ºC (Kg/m3) 1062

Densidad (líquido) a -25ºC (Kg/m3) 1273

Densidad (vapor saturado) a 25ºC (Kg/m3) 4.12

Presión de vapor (25ºC) (bar abs) 16.5

Presión de vapor (-25ºC) (bar abs) 3.30

Calor de vaporización en punto de ebullición (KJ/Kg) 276

Calor específico del líquido (25ºC) (KJ/Kg K) 1.84

Calor específico del vapor (25ºC) (1 atm) (KJ/Kg K) 0.83

Conductibilidad térmica del líquido (25ºC) (W/mK) 0.088

Conductibilidad térmica del vapor (25ºC) (1 atm) (W/mK) 0.013

Solubilidad con el agua (25ºC) ppm Despreciable

Inflamabilidad (% Vol) Ninguno
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Potencial de agotamiento del ozono 0

Potencial de calentamiento global 2088

Toxicidad ppm 1000
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